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Relatdrio Anual de Progresso 2018

N2 do Grupo Operacional: 158
N2 dos Projectos que integram o grupo operacional:

Designagao do plano de acc¢ao: Utilizagao de leitos flutuantes para melhoria da qualidade da
massa de agua superficial. GreenEcoRoxo.

Data de inicio do plano de a¢do: 2017-01-09
Data de conclusdo do Plano e agdo: 2021-12-16

Data do Relatério de progresso: 2019-02-28

Associacao de Beneficiarios do Roxo

Fase 1. Sistematizacdo da informagao existente relativa a qualidade da agua e
caracterizagdo do sobrenadante existente na massa de agua

A sistematizagdo da informag3o relativa a qualidade da Agua da Ribeira do Roxo que n3o tinha
sido feita em 2017, como foi referido no relatdrio de progressao de 2017 esta concluida.

Fase 1.2. e Fase 1.3. Recolha de amostras de sobrenadante existente na massa de agua e sua
caracterizagao analitica:

Esta tarefa ndo foi executada porque o curso de agua ndo apresentou o desenvolvimento de
sobrenadante.

Fase 2. Determinacao da qualidade da agua e sedimentos
2.1. Recolha de amostras: Esta tarefa foi executada como previsto.

2.2. Caracterizagdo Analitica: como nos anos anteriores ficou a cargo do Instituto Politécnico
de Beja.

Fase 4. Instalagdo, manutencao e controlo dos leitos flutuantes a escala real
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A instalacdo dos leitos flutuantes a escala real ainda nao se realizou, como estava previsto no
cronograma do projeto. Tal é devido ao facto da execugdo do projeto estar com o atraso
referido acima e também por ndo haver disponibilidade de fornecimento das plantas Vetiveria
Zizanioides na quantidade requerida. Porém, pensa-se que esta situacdo poderd ser poderd
estar resolvida até maio de 2019.

Fase 5. Difusdao dos Resultados

Borralho, T., Almeida, A., Pardal, A., Marques, C., Parreira, A., Durdo, A. GreenEcoRoxo:
Utilizacdo de leitos flutuantes para melhoria da Qualidade de massas de agua superficiais-

Férum dos Politécnicos Valorizacdo agro-industrial e producdo animal - Quintas de
investigacdo e desenvolvimento experimental e internacionalizacdo. Ovibeja 2018- 30 de abril
de 2018.

Instituto Politécnico de Beja

Fase 1. Sistematizacdo da informagao existente relativa a qualidade da agua e
caracterizagdo do sobrenadante existente na massa de agua

A sistematizac3o da informac3o relativa a qualidade da Agua da Ribeira do Roxo que n3o tinha
sido feita em 2017, como foi referido no relatdrio de progressao de 2017 esta concluida.

Fase 1.2. e Fase 1.3. Recolha de amostras de sobrenadante existente na massa de agua e sua
caracteriza¢ao analitica:

Esta tarefa ndo foi executada porque o curso de dgua nao apresentou o desenvolvimento de
sobrenadante.

Fase 2. Determinacdo da qualidade da agua e sedimentos

2.1. Recolha de amostras

Esta tarefa foi executada como previsto tendo-se obtido os seguintes resultados para a Ribeira
do Roxo (Tabela 1) e para a ribeira de Agua Forte (Tabela 2) no item 2.2.

Foi adquirida a Sonda Multiparamétrica e os Reagentes necessarios para executar as tarefas
desta fase e seguintes.
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2.2. Caracterizacdo Analitica
Tabela 1. Resultados da monitorizacdo da qualidade da agua da Ribeira do Roxo no ano 2018.
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Tabela 2. Resultados da monitoriza¢do da qualidade da dgua da Ribeira da Agua Forte no ano

2018.

Resultados da Estado

. Qualidade das aguas destinadas a
Ribeira de Agua Ecoldgico
Parametro Unidade rega (Decreto-Lei 236/98, de 1 de
Forte (Instituto da
agosto de 1998) 3
2018 Agua, I.P, 2009)
VMR VMA
oH 365 6.5-8.4 4.5-9.0 6-9
T oC 23
Eh mV 500,6
B me/L 0.3 3.75
CE uS/cm, 202C 2100
HCO5 mg/L CaCO; 0,00 i
oD % 114 60-120
cQo mg O,/L 2.64 i
CBOs Mg O,/L 3 i
<
P, ng/L 0,00 <1300
PO mg/L 0,00 i
NKkj ma/L _
<

NH4 mg/L 53,7 <1
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Tabela 2. Resultados da monitoriza¢do da qualidade da Ribeira da Agua Forte no ano 2018
(Cont.)
Resultados da Estado
. Qualidade das 4dguas destinadas a
Ribeira de Agua Ecoldgico
Parametro Unidade rega (Decreto-Lei 236/98, de 1 de
Forte (Instituto da
agosto de 1998) .
2018 Agua, I.P, 2009)
VMR VMA
NOy mg/L 0,004 ) ) )
S04 % mg/L 732,98 >75 i i
sulfeto mg/L . ) )
sulfito mg/L ) ) )
fluoreto mg/L ) i i
cl- mg/L 330,08 70 3 )
SST mg/L 9,56 60 _ i
SDT mg/L 1654,44 - - i
ST mg/L 1664,00 - - )
Na+ mg/L - - )
K+ mg/L - - i
Ca2+ mg/L 185,59 - - i
Mg2+ mg/L 130,63 - - i
CaCO; mg/L 316,22 )
Zn mg/L 5,24 2.0 10.0 i
Fe mg/L 1,04 5.0 - )
Cu mg/L 1,033 0.2 5.0 i
Ni mg/L 0,085 0.5 2.0 i
cd mg/L 0,021 0.01 0.05 )
Pb mg/L 0,073 5.0 20 i
Cr mg/L 0.1 20
Mn mg/L 4,66 0.2 10

A caracterizac3do da qualidade da 4gua da Ribeira de Agua Forte de efectuada em 2018 é muito
semelhante a de 2017. Assim, verifica-se que os parametros pH, Cl', Cu, Zn e Mn ndo cumprem
os valores maximos recomendados (VMR) do ANEXO XVI (Decreto-Lei 236/98, de 1 de agosto).
Assim, esta ndo se encontra apta para rega.

Pode ser considerada como tendo um estado ecoldgico mau (SNIRH, 2017), quando avaliada
apenas para os parametros fisico-quimicos), o que é de esperar, uma vez que é um efluente da
Ribeira do Roxo e a qualidade da bacia hidrografica esta classificada como “M3a” (Instituto da
Agua, 1.P, 2009).
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Fase 3. Instalagdo, manutengao e controlo dos leitos flutuantes a escala piloto

3.1. Manutengao e controlo dos leitos flutuantes

Continuou-se a fazer a manutencdo dos leitos a nivel a agua e das plantas, tendo havido
necessidade de replantar os leitos pois as plantas entraram em senescéncia. Assim, apos a sua
aquisicdo tiverem de ser sujeitas ao processo de aclimatizacdo que demorou, sensivelmente, 3
semanas tendo-se prosseguido, depois entdo, com o controlo e manutencdo dos trés leitos.

L 1B o \ .
Figura 1. Leitos flutuantes contendo Vetiver Zizanioides (imagem da esquerda) e Phragmites
Australis(imagem da esquerda) da Instalacdo Piloto.

3.1.1. Controlo da qualidade da dgua nos leitos

O controlo da qualidade da agua nos leitos foi feito monitorizando os trés leitos flutuantes
(FB1- leito contendo Phragmites Australis, FB2- Leito de Controlo e FB3- Leito contendo
Vetiver Zizanioides ) e da qual se apresentam os principais resultados nas figuras 2a.,2b., 3, 4,

5a,5b,6e7.
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Figura 2a. Representacdo dos perfis de pH (escala de Sorensen) na coluna de agua para o leito
FB1- leito contendo Phragmites Australis e FB2- Leito de Controlo.
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Figura 2b. Representacdo dos perfis de pH (escala de Sorensen) na coluna de dgua para o leito
FB3- Leito contendo Vetiver Zizanioides.
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Figura 3. Representagdo dos perfis de condutividade elétrica (EC)(uS/cm] na coluna de agua
para os trés leitos monitorizados.
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Os resultados plasmados nas Figuras 2a., 2b. e 3. mostram que ndo tem havido alteracdes, nos
leitos monitorizados, a nivel de pH condutividade elétrica ao longo do tempo e em
profundidade. Os valores de pH rondam os 3, mantendo-se o caracter muito acido dos
mesmos. A condutividade elétrica é elevada e idéntica em todos os leitos, ndo havendo,
também, alteragGes ao longo do tempo e em profundidade.
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Figura 4. Representacdo dos perfis dos Sélidos Dissolvidos Totais (TDS) (ppm) na coluna de
agua para os trés leitos monitorizados.
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Figura 5. Representacao dos perfis de Oxigénio Dissolvido (OD) (%) na coluna de dgua para os
trés leitos monitorizados.

Quanto aos parametros Sdlidos Dissolvidos Totais (Figura 4.) e Oxigénio Dissolvido (Figura 5.) o
primeiro também apresenta valores elevados e a sua evolucdo ao longo do tempo e em
profundidade é idéntica em todos os leitos. O nivel de oxigenagao das massas de agua é
elevado e idéntico em todos os leitos.

Sendo o contelido em metais um dos principais problemas da dgua da Ribeira de Agua Forte
apresentam-se, de seguida, na Figura 6, os resultados da sua monitorizacdo e a indicagdo do
Valor Maximo Recomendavel (VMR) constante do ANEXO XVI (Decreto-Lei 236/98, de 1 de
agosto).
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Figura 6. Representacdo da evolugdo do teor dos metais Cadmio (Cd), Cobre (Cu), Ferro (Fe),

Niquel (Ni), Zinco (Zn) e Manganés (Mn) nos leitos monitorizados.

Pela observagao da figura acima verifica-se que os leitos contendo as macrdfitas ndo parecem
estar a remover os metais da matriz aquosa, pois as pequenas altera¢cdes medidas ndao sao

significativas.

Os resultados da monitorizac3o dos sulfatos (S042) bem como dos cloretos (Cl') apresentam-se

a seguir, na figura 7.
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Figura 7. Representacdo da evolucdo do teor em sulfatos (SO4 %) e cloretos (CI') nos leitos
monitorizados.

A semelhanca de todos os outros parametros, o teor de sulfatos e de cloretos, que se
encontram na Ribeira de Agua Forte acima do permitido pela legislacdo para dgua de rega, ndo
sofrem diminuicdo ao longo do periodo monitorizado.

3.1.2. Controlo das plantas nos leitos

As plantas foram caracterizadas em termos de teor de humidade, pigmentos fotossintéticos e
da presenca de metais no tecido vegetal.

A determinacgao do teor de humidade, foi realizada com secagem da biomassa a 1022C, a qual
permite a remocdo da totalidade de d&gua presente nas amostras, possibilitando a
determinacgao do teor de matéria seca.

N3o foi possivel realizar a analise do NKj devido a avaria de equipamento, no entanto as
amostras foram congeladas para posterior analise.

A determinagdo dos pigmentos fotossintéticos (clorofila a (Ca), clorofila b (Cb), clorofila total
(Ca+ Cb) e carotendides totais (Cx+c)) teve como objetivo monitorizar o estado de saude e
crescimento das plantas e foram determinados de acordo com Lichtenthaler (1987). Os
resultados encontram-se na Figura 8.

Os resultados evidenciaram que ambas estdo a denotar alguma fragilidade pois o
desenvolvimento e crescimento das raizes estd a demonstrar malformacdes.

Clorofila e Carotenoides nas Fragmitis Clorofila e Carotenoides (Vetiver)
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Figura 8. Evolucdo do teor dos pigmentos fotossintéticos (clorofila a (Ca), clorofila b (Cb),
clorofila total (Ca+ Cb) e carotendides totais (Cx+c)) nas plantas Vetiver Zizanioides e
Phragmites Australis.

Na figura 9. esta representado o desenvolvimento das plantas na monitorizacao efectuada em
2018.

Desenvolvimento das plantas no leito piloto

Altura (cm)

Parte aérea Raiz Parte aérea Raiz

Vetiver Fragmitis

BEH Jani2019

ocwz01s [l Dec2018

Figura 9. Desenvolvimento das plantas Vetiver Zizanioides e Phragmites Australis nos ensaios
de 2018.

Pela analise da Figura 9. pode-se observar o crescimento de ambas as plantas, mas na
Phragmites Australis é mais pronunciado.

Foi também, analisado o teor de metais (Cu, Fe, Mn e Zn) nas folhas das plantas em estudo e
verificou-se que o seu conteldo ndo variou significamente nas medi¢Ges efetuadas, (Figura
10). De todo o0 modo, a planta Phragmites Australis parece ter um melhor desempenho.
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Figura 10. Representacdo do contelido em metais das plantas em estudo Vetiver Zizanioides e
Phragmites Australis.

Como conclusao geral, parece que o funcionamento dos leitos na instalagao piloto
ainda se encontra em fase de aclimatagdo nao tendo havido ainda resultados que
evidenciem que funcionem satisfatoriamente.

De todo o modo a macrofita Phragmites Australis parece ser mais promissora.
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Fase 4. Instalagdo, manutengao e controlo dos leitos flutuantes a escala real

A instalagdo dos leitos flutuantes a escala real ainda ndo se realizou, como estava previsto no
cronograma do projeto. Tal é devido ao facto da execugdo do projeto estar com o atraso
referido acima e também por nao haver disponibilidade de fornecimento das plantas Vetiveria
Zizanioides na quantidade requerida. Porém, pensa-se que esta situacdo poderd ser podera
estar resolvida até maio de 2019.

Fase 5. Difusdao dos Resultados

Borralho, T., Almeida, A., Pardal, A., Marques, C., Parreira, A., Durdo, A. GreenEcoRoxo:
Utilizacdo de leitos flutuantes para melhoria da Qualidade de massas de agua superficiais-

Féorum dos Politécnicos Valorizacdo agro-industrial e producdo animal - Quintas de
investigacdo e desenvolvimento experimental e internacionalizacdo. Ovibeja 2018- 30 de abril
de 2018.

Constrangimentos e riscos sentidos até a data do relatério

Os principais constrangimentos sentidos para o bom desenvolvimento das tarefas inicialmente
previstas prendem-se como impacto do atraso inicial relativo a 2017 (decisdo de aprovacgado
final (retificacdo dos fundamentos da elegibilidade da despesa) da candidatura ter sido sé
conhecida a 19/07/2017 e somente se ter submetido o termo de aceitacdo a 02/11/2017. A
estabilizacdo dos pressupostos do projeto e sua aprovacdo tardia pela presidéncia do IPBeja
levaram a que o processo de execucdo fisica do mesmo se tenha protelado. Acresce a esta
situacdo o facto da execucdo financeira do projeto ter estado muito dificultada em 2018 pois
esteve sujeita a entraves de ordem organizacional do IPBeja que se encontrava em
remodelagdo profunda.

Assim, o processo de candidatura do bolseiro a admitir terminou em junho de 2018, tenho o
candidato seleccionado iniciado fung¢bes s6 em 11 de junho de 2018. Deste modo, a equipa
constituinte da parceria IPBeja do projeto s6 esteve completa no 22 semestre do ano.

Os riscos associados ao bom desenvolvimento das tarefas previstas no plano de ac¢do passam
pela dificuldade em prever/controlar o comportamento das plantas utilizadas bem como a sua
disponibilidade no mercado a fim de serem adquiridas.

Antonio Manuel Rocha Parreira
Fase 4. Instalagdao, manutencao e controlo dos leitos flutuantes a escala real

A instalacdo dos leitos flutuantes a escala real ainda ndo se realizou, como estava previsto no
cronograma do projeto. Tal é devido ao facto da execugdao do projeto estar com o atraso
referido acima e também por ndo haver disponibilidade de fornecimento das plantas Vetiveria
Zizanioides na quantidade requerida. Porém, pensa-se que esta situa¢do poderd ser poderd
estar resolvida até maio de 2019.
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Fase 5. Difusdao dos Resultados

Borralho, T., Almeida, A., Pardal, A., Marques, C., Parreira, A., Durdo, A. GreenEcoRoxo:
Utilizagcdo de leitos flutuantes para melhoria da Qualidade de massas de agua superficiais-

Féorum dos Politécnicos Valorizacdo agro-industrial e producdo animal - Quintas de
investigacdo e desenvolvimento experimental e internacionalizacdo. Ovibeja 2018- 30 de abril
de 2018.

Execugdo Financeira do projeto

Designacdo da Investimento Investimento Taxa de Execucdo
Entidade Elegivel Aprovado (€) | Elegivel Realizado (€) | (%)

Associacdo de

Beneficiarios do 204 851,18€ 28210,88€ 13,77%
Roxo

Instituto Politécnico 174 966.57€ 45 497,07€ 26,00%

de Beja

Antonio Manuel 18 738,24€ 272,30€ 1,45%

Rocha Parreira




